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Uvod

Ve spolupréci s UCEEB pfi CVUT (Univerzitni centrum
pro energeticky efektivni budovy) v Praze jsme pfipravili
nezdavisly védecky experiment, ktery se skiédal ze dvou ¢asti:
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Popis méfFené potrubni sité

Mé&feni probéhlo v testovaci hale CVUT UCEEB. Pro potieby
meéreni jsme vytvorili modelovou vzduchotechnickou
potrubni sit. Sit se sklddala prevdiné ze Etvercového
potrubi od dimenzi 700 x 600 mm az po 250 x 300 mm.
Celkovd plocha potrubni sité byla 71,24 m? Tésnost

Vyhodnoceni funk&nosti technologie Aeroseal
a zmeéreni tésnosti modelového VZT potrubi pfed
a po zatésnéni.

Rychlost utésnéni vzorového otvoru ve sténé VZT
potrubi a vizualizace celého procesu.

potrubi jsme stanovili 2x. Nejprve jsme zméfili potrubi
pfed utésnénim a poté po utésnéni systémem AEROSEAL.
PFi méfeni jsme pouzili ndsledujici kalibrovanou mérici
techniku: snimace tlaku Beck, clonovou trat Mattech,
plynomeér a snimac teploty a vihkosti vzduchu.
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Pozadavky na tfidy tésnosti dle CSN EN 1507 a nové&;jsi CSN EN 16798-3

TFida tésnosti L 5
Limitni netésnost Netesnost cca

&SN EN 1507 (ptivodni) &SN EN 16798-3 (nova) (me.stm?) (%)

= ATC 7 nedefinovéno 15-40%

25xA ATC 6 0.0675* pA0.65 * 1073 15 %

A ATC 5 0.027* p,A0.65 * 1072 6 %

B ATC 4 0.009* p,A0.65 *107® 2%

C ATC 3 0.003* p,A0.65 * 1073 0.67 %

D) ATC 2 0.001* p,A0.65 * 1072 0.22 %

- ATC 1 0.00033* p,A0.65 * 1073 -

Popis tésnéni systémem AEROSEAL

Pristroj AEROSEAL je pomoci pruzné hadice pfipojen na
potrubni sit (viz obrazek nize). PFistroj potrubi natlakuje,
zmeri Uniky pred utésnénim a pak do potrubni sité vhani
patentovanyaerosol, ktery se shlukujevmistech netésnosti
a vytvari trvale pruznou tésnici hmotu. Systém prlbézné
vyhodnocuje mnozstvi Unikd a proces je tak mozné ukongit
v momentu, kdy je dosazena pozadovand tfida tésnosti.

Kliknéte pro animaci
celého procesu tésnéni.
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Parametry potrubi pfed a po utésnéni

Potrubnisit pfed utésnénim splfiovala pro pretlak pozadavky
tiidy tésnosti A (ATC 5). Tésnéni provedli technici firmy

je zfejmé, Zze doslo k vyznamnému poklesu netésnosti
a potrubi pfi pFetlaku spliuje dle CSN EN 1507 pozadavky

Alkion service pfi nastaveném pietlaku 400 Pa. Z vysledk

nejvyssi tiidy D (ATC 2).

Porovndni netésnosti pfi pfetlaku pfed a po utésnéni (m3/hod)

Tlakovy rozdil Vychozi stav Utésnény stav Snizeni netésnosti
(o) (m3/hod) (m3/hod) (%)
100 69.0 4.3 93.8
250 131.2 6.1 95.4
400 178.3 7.1 96.8
750 264.9 14. 94.7
1000 316.3 248 92.2

Analyza charakteru a rychlosti utésnéni otvoru v potrubi

Cilem meéreni bylo analyzovat charakter a rychlost
utésnéni otvoru o prdmeéru 4 mm, ktery se nachdzel ve
sténé potrubi. Pro méfeni jsme pouzili PIV anemometrii.
Vystupem z méreni je €asové promeénné 2D vektorové
pole, ze kterého je mozné ur€it smér a rychlost proudeéni.
Pro méreni jsme pouizili pulsni laser a dvé termokamery
osazené objektivem NIKON 50 mm (f/1,4). Otvor o praméru
4 mm jsme vyvrtali v bocni sténé ctverhranného potrubi

Vektorové pole rychlosti v éase 0 s (stupnice 0 az 3 m/s)

Kliknéte pro video vizualizaci

laserového snimkovani.

zhruba v poloviné délky trasy. FinaIni méreni jsme provedli
po dvou zkuSebnich mérenich. PFfi nich jsme stanovili
optimalniintenzitu laseru a €asovy odstup ve dvojsnimku.
Pfi analyze netésnosti jsme zaznamenali celkem 600
dvojsnimka v éasovém odstupu 0.5 s (odpovidé redinému
¢asu 300 s). Nize jsou dva obrazky, které ukazuji stav na
pocatku méreni a pak 30 sekund pred koncem mérfeni.

Vektorové pole rychlosti v &ase 270 s (stupnice 0 az 3 m/s)


https://www.youtube.com/watch?v=0lgl-rmoLOc
https://www.youtube.com/watch?v=Vdr17zqSza0

Zaveér
| N

Po zatésnéni zkusebni potrubni sité systémem AEROSEAL
doslo k vyznamnému vzrlstu tésnosti. Vychozi potrubni
sit vyhovovala pro pretlak pozadavkim na tfidu
tésnosti A (ATC 5). Po zatésnéni jiz spliovala pro pretlak
pozadavky tfidy D (ATC 2). Po utésnéni klesla netésnost
pfi pretiaku (v zdvislosti na hodnoté pretlaku) o cca
92 az 96 %. Z PIV mérfeni, které jsme pouzili pro analyzu
procesu utéshovani kruhové netésnosti o prdméru 4 mm,

Kompletni studie
ke stazeni.

je zfejmé, Ze doba utésnovani je pomérné kratka.
| pfi nepfiznivych podminkach pFi aplikaci aerosolu
do potrubi (jednalo se o tieti méFeni v Fads, kdy jiz bylo
potrubi utésnéng, to vedlo k pomalému Sifeni aerosolu
v potrubi) doslo k Gplnému utésnéni do 5 min. K utésnéni
dochdzi postupné, v praibéhu méreni postupné klesala
vytokovd rychlost i dosah proudu.
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